COBERTIZO DE HORMIGON PRECOMPRIMIDO
PARA APARCAMIENTO DE MOTOS

Por JOSE SOTO BURGOS y FERNANDO MEJON ZARRALUQUI,

Ingenicros de Caminos.

Dresentan los auntores ol procedimiento constructivo de liminas de hormigdn con un cable

para precomprimir cn

sustitucion de la armadura longitudinal, dando informacién a la wves

sobre la organisacion de los trabajos, que completan con una reproduccion del plan de obra.

Generalidades.

La puesta en funcionamiento en Ispafia de varias
fabricas de motocicletas, ha dado lugar a que los
alumnos de la Kscuela de Ingenieros de Caminos, de
Madrid, hayan ido adquiriendo estos medios de trans-
porte cada vez con mayor intensidad. El poco espacio
que en su recinto existia para aparcamientos, ha obli-
gado a la Direccion de la Escuela a estudiar la posi-
bilidad de ampliacion de la zona de dichos aparca-
mientos. Al ser elegido el emplazamiento de esta am-
pliacion, se hicieron diversos tanteos con objeto de
resolver ¢l problema del modo méds atractivo posible.
Al hacer estos tanteos, se pensod en la posibilidad de
cubrir la zona ocupada por las motos, con objeto de
evitar el humedecimiento en los dias de Huvia, Se tan-
tearon diversas soluciones a base de elementos metdli-
cos, de elementos prefabricados de hormigon, de fi-
hrocemento, ete, Después de un estudio comparativo
de estas soluciones, se acordd la construccion de unos

Pasec de coches Retiro

clementos en forma de ala de gaviota, La forma de
esta seccion, permitia una graciosa solucion, si se
ponian como armadura de traccion unos cables pre-
tensados que compensaran pricticamente el trabajo
de flexion, debido al peso propio del elemento de cu-
Dricion. La forma de ala de gaviota de la seccion, nos
trajo a la mente la posibilidad de descomponer las
Jaminas en distintos trozos mis pequefios, con lo cual
el aspecto del conjunto de los cobertizos llegaba a
presentar una solucién estética que recordaba la de
una banda de gaviotas en pleno vuelo,

Partiendo de esta idea, se hicieron diversos tanteos
de espesores, hasta encajar la solucién que mas ade-
lante se deseaba. Para apoyo de estas liminas en ¢l
suelo, se proyectaron unos pies derechos, con lo que
se redujo la seccion en el arranque, con objeto de
dar mayor esheltez al conjunto,

El esquema de disposicion y situacion de los co-
Dertizos estd indicado en la figura 1., Cada cobertizo
ocupaba en planta una superficie de 2,50 X 4,50 m.
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Proyectos.

Cada cobertizo estaba formado por una viga, cuya
seccion semejabase a una gaviota (fig. 2.") de 2,50 m.
de envergadura, apoyada en sus extremos.

La primera viga de cada serie se apoyaba en dos
pilares de seccién troncopiramidal, con base mas pe-

2,90

Las alas de dichos pajaros en voladizo se arma-
ron segun los procedimientos clasicos de hormigén ar-
mado, mientras que cada viga tiene en sentido longi-
tudinal un cable de 12 hilos de acero de 5 mm,, situa-
dos en el centro de la limahoya, y que, una vez preten-
sada, sustituiria la armadura longitudinal de dicha
viga.
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Figura 2.

quefia abajo y la base ancha en la parte superior; las
restantes vigas se apoyaba cada una en la viga ante-
rior y en otro pilar.

Al dar a cada viga una ligera inclinacién se for-
zaba la sensacion de tratarse de una handada de pa-
jaros en pleno vuelo.

Organizacion de los trabajos.

Al realizar el estudio econdémico de la obra, se
llegd a la conclusién de que ¢l procedimiento mas
barato consistia en hacer dos juegos de encofrados
para los voladizos de las vigas y tres juegos para los
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fondos. Los encofrados de los voladizos se hicieron
en dos trozos para cada una, estando formado cada
trozo por cuatro cerchas, a modo de costillas, de ta-
blero enlistonado, unidos longitudinalmente por unas
riostras sobre las que se amoldd un tablero de contra-
chapado, que es ¢l que realmente haria de molde para
el hormigon.

Iiste procedimiento dié al hormigon una superficie
bastante lisa que permitid que solamente encalado tu-
viera muy huen aspecto. Tnicialmente se habia caleu-
lado dar a cada uno de los juegos de encofrados cua-
tro utilizaciones, pero al ser aumentado el ndmero de
vigas a nueve, hubo neeesidad de dar a cada uno de
ellos cinco vueltas, que las resistieron perfectamente,

IZl plan de obra previsto ¢s el que se representa
en la figura 3.4 En el tajo encofrado en pilares de la
figura 3.0 se marcan con una ¢ los dias que se enco-
ird, y con una d los que se desencofrd, Lin los 7 tajos
finales ¢l niimero colocado en cada dia, indica la viga
a que afecta la operacion,

Como puede verse en ¢l plan de obra, los tres
fondos de viga se montaron por primera vez con un
decalaje de cinco dias, al dia siguiente de colocar ¢l
fondo se montod ¢l encofradn de los voladizos, para en
dias sucesivos colocar ¢l hierro y hormigonar,

A los siete dias de haberse hormigonado cada viga
se desencofraron los voladizos, y ¢l encofrado pasaba
a la viga representada por el nimero dos unidades
superior al de la viga de que procedia, Al noveno dia
de haberse hormigonado se tensaba el cable de la viga,
lo que permitia quitar inmediatamente ¢l fondo de la
misma que pasaba a la viga cuyo nimero era fres
unidades superior al de la viga de que procedia

Tensado.

Ll aspecto mas interesante de la ¢jecucion de esta
obra fué el del tensado de los cables.

Durante el hormigonado se colocaba una manguc-
rade goma en el lugar que después vcuparia el cable,
Dicha manguera se retiraba al comenzar a endureeer
¢l hormigon, para cvitar que en el momento de qui-
tarlo estuviera demasiado adherido al cuerpo de la
viga, Con este sistema nos evitamos la utilizacion de
vainas metilicas que siempre se pierden. Iin el mo-
mento de irse a tensar los cables se introducian éstos
en el orificio que habia dejado Ja manguera en los
extremos, delos cuales quedaban unas eajas que alo-
jarian a los conos hembra.

Il procedimiento de tensado eclegido fué el de
Freyssinet, con gatos de prensa de su invencién. Como
es sabido, los gatos Freyssinet apoyan directamente
sobre el hormigdn, y al estar anclados en ellos me-
diante unas cufias de acero, los hilos del cable, al
aumentar la carrera del émbolo, se van estirando
hasta que el alargamiento es el que corresponde a
ja tension de trabajo de dichos hilos, que en nues-
tro caso era de 100 Kg,/em.®, Una vez tensados los
hilos mediante otro pequefio émbolo situado en el in-
terior del gato Freyssinet, se procedia al anclaje del
cono macho que acuia perfectamente los hilas contra
¢l cono hembra; inmediatamente se puede proceder a

cortar los extremos de los hilos que quedan fuera de
la viga,

Goterones y desagiies.

Ta evacuacion de las aguas pluviales se realiza por
unas hajantes situadas en el interior de cada pilar y
que, mediante unos canales colectores situados bajo la
solera, desaguan en la cuneta contigua a la verja.

Con objeto de evitar que el agua de lluvia resbale
por la cara interior de los voladizos, se deja en éstos
unos goterones, pero para mas seguridad, en el espa-
cio situado entre la arista exterior y el goteron se pin-
ta con un hidréfugo que obliga a las gotas a despegar
inmediatamente sin que lleguen a la zona pintada,

Solera.

Sobre un lecho de arena se colocaron para formar
una solera unas losas y unos hordillos prefabricados
de hormigén. Se aprecian perfectamente en las foto-
grafias, marcando el espacio destinado a cada una de
las motos. TEl recinto de aparcamiento estd previsto
para un total de cincuenta y cuatro maquinas.

Mano de obra.

Exceptuando los dias en que se realizaban opera-
ciones de tensado y hormigonado no se necesitaba en
obra mis personal que una cuadrilla de carpinteros
para las operaciones de encofrar y desencofrar, que
junto con dos peones para su ayuda, fué todo el per-
sonal que estaba constantemente en obra, En los dias
que se tensaba y hormigonaba, este personal era re-
forzado por otro especializado en el manejo y prac-
tica del tensado.
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