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El BIM cuesta
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Licitaciones BIM en costes y plazos

Algo ha cambiado
@iouiciogMART Qe
La idea general de que la construccion tiene que cambiar
* Industrializarse, planificar, colaborar
GUIA DE USUARIOS
4 O . BIM |
Hay normas ISO, estandares (BC3) y buenas practicas voluntarias borienpumons s
a
y algo sigue igual g
a

El contenido del proyecto no ha cambiado

wraania

La LOE no ha cambiado

No hay normativa BIM de aplicacion general, excepto en Catalufa

NOTA: El BIM esta mas avanzado en edificacion que en obra civil
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Ventajas en los presupuestos Alcance

El proyecto es mejor (tiene mas calidad) [

Coste Tiempo

Generales En el coste

Menos errores en el proyecto Menos olvidos de unidades de obra
Hay menos modificados Menos sobrecostes

Se construye realmente lo que se La certificacion es el as-built del
proyecto presupuesto

Los profesionales de proyectos pueden Pueden intervenir en el coste de
controlar el modelo todo el ciclo de vida
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La calidad del presupuesto

El proyecto esta digitalizado [informatizado]
e Lo que se ha modelado no se olvida (ojo, no todo esta siempre en el modelo BIM)

e Las tareas rutinarias se automatizan (las mediciones) y el profesional se centra en las que aportan
valor (las especificaciones técnicas)

2/ +1 2001340 Topografia 1 "] 0

3/1 -2 2001263 Plataformas 1 0 0

4/2 21 191270 @ Plataforma - CBIM_Mortero Nivelacion - 10006 37,80 m3 0

5/1 -3 2001300 Cimentacién estructural 1 0 0

6/2 +3.1 184239 @ M_Zapata-Rectangular - CBIM_Zapatas Pilas - 10007 189,00 m3 0

7M1 -4 2001320 Armazdn estructural 1 0 0

8/2 4.1 156643 B Hormigén-Viga rectangular - CBIM_Durmiente Vigas - 10008 36,00 m 0

9/2 4.2 166129 B M_Prefabricado-Viga en forma de | - CBIM_Viga Tablero - 10008 301,02 m 0
10/1 -5 2001330 Pilares estructurales 1 0 0
112 51 1907932 A M_Hormigén-Redondo-Pilar - CBIM_Pilas Intermedias - 100010 27,63 m3 0
12/2 52 192052 @ CBIM_Estribo Puente 21340 m3 0
13/1 -6 2000032 Suelos 1 ] 0
14/2 6.1 154303 @ Suelo _Losa Hormigdn - 100015 784,60 m2 0
15/2 6.2 155786 B Suelo _Capa Rodadura - 100015 541,33 m2 0
16/2 6.3 154271 @ Suelo _Acera - 100015 193,38 m2 0
17/1 +7 2000126 Barandillas 1 0 0
18/1 +8 2000946 Barandales superiores 1 0 0
19/1 +9 2000127 @ Balaustres 1 0 0
20/1 +10 2008044 [ Tuberias 1 0 0 N
Mediciones 2001330/190793 v @ x

= |[4 Localizacién EIM

. Espacio  Planta GridX Gridy N Longitud b Altura Cantidad CanPres Pres X Y  Z FamiliaTipoBIM 2
C7 Nivel 4 27,63
1 * Pilas -1 |~ Nivel 0 B -1 1 695075 075 3,07 -13,8637 9,0435 M_Hormigén-Redondo-
2 Pilas -1 ~|Nivel 0 A -1 1 695075 075 3,07 -13,8637 -0,9565 M_Hormigén-Redondo-
3 Pilas -1 |~ |Nivel 0 CL -1 1 6,95 0,75 075 3,07 9.21 -13,8637 4,0435 M_Hormigén-Redondo-
4 Pilas0 |~ Nivel 0 A 0 1 6,95 0,75 075 3,07 1,1363 -0,9565 M_Hormigén-Redondo-
5 Pilas0 |v|NiweloCL 0 1 695075 075 307 11363 4,0435 ".-‘,er‘n'go 1-Redondo- icion automatica del modelo
6 Pilas0 |¥|Nivel 0 B 0 1 6,95 0,75 075 3,07 921 1,1363 9,0435 1_Hormigon-Redondo-
7 Dilas +1/vINivel 0 1 41 1 05 N75  N75 207 A 161362 40435 M HarminAn-Redandn ¥ 10 B Q T RGP 6 EHEE < >
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Trazabilidad

/0 - Revit g Nombre de proyecto 1 0 e T Editar tipo
2/1 +1 2001340 [ Topografia 1 0 Restricciones H
31 -2 2001263 Plataformas 1 ] B
Mivel base Mivel 0
4/2 21 191210 @ Plataforma - CBIM_Mortero Nivelacién - 10006 12576511 37,80 m3 Desfase de base 0.0000
5/1 -3 2001300 [ Cimentacién estructural 1 0 Mivel superior  MNivel 2
. Desfase superior :-1.3500
6/2 +3.7 7184239 @A M_Zapata-Rectangular - CBIM_Zapatas Pilas - 10007 12578303 189,00 m3 Estiin de pilar [T
7/1 -4 2001320 Armazén estructural 1 0 Mover parte su...
82 41 156643 @ Hormigén-Viga rectangular - CBIM_Durmiente Vigas - 10008 12580351 36,00 m ’I;*T_“eft‘“_‘? o
elimitacion de..: [/
Q2 42 166129 B M_Prefabricado-Viga en forma de | - CBIM_Viga Tablero - 10008 12580351 301,02 m Rotacion de sec....0.00°
10/1 -5 2001330 Pilares estructurales 1 0 Construccion A
. ; ; ; FASE Fase 3
11/2» 51 790793 @ M_Hormigdn-Redondo-Pilar - CBIM_Pilas Intermedias - 100070 12582906 2763 m3 CiEcucion P:;EEF RRICADS
12/2 52 192052 B CBIM_Estribo Puente 12582906 21340 m3 F-RETRASADA
13/1 -7 2000032 Suelos 1 0 Estilo de corte d....Perpendicular
. _ Extension de base 0.0000
14/2 6.1 154303 B3 Suelo _Losa Hormigén - 100015 11382189 734,60 m2 Etilo de corte 5. Perpendicular
15/2 6.2 155786 O Suelo _Capa Rodadura - 100015 14540253 54133 m2 Extension super....0.0000
16/2 63 154271 B Suelo Acera - 100015 12582868 193,38 m2 Meimp Rt
aterial estruct.. \Hormigén - H... | &
17/1 +7 2000126 Barandillas 1 0 v | Estructura #
< s Activar modelo ..
i o Recubrimiento ...
Mediciones w O x  Valores en mediciones *+ 1 x [T PO
- ” Y] NombreVar Valor DisplayUnitType Ti * | "Recubrimiento ... :Revestimiento d...
O . Cot: A
Espacio  Planta GridX Gridy 9  lLongitud 6,95 Metros Rt :cla:men 2.070 -
[ Nivel 4 10 LCI'Wg't‘.d 6,95 Metros R Analisis estructural: .2 |
1 Pilas-1 |~|/Nivel 0 B 1 11 Angulo 78,26143 Grados decimales R A {}
i Datos de identidad 2
v - 12 Area 8,62955 Metros cuadrados R Imagen
ilas -1 |~|Ni - 13 1Id CBIM_Pilas Int di St C i HA . .
3 Pilas-1 [¥|Nivel O CL -1 : ~rias iniermedias Comenenes Trazabilidad e intercambio de
A4 Pilas0 |~ Nivel 0 A 0 14  Fase de creacion Fase 2 v In g e . inf i6n bidi . I
. . IOCESO/PONESSESE Inrormacion pidirecciona
5 Pilas0 |+ Nivel 0 CL 0 15 |FASE Fase 3 St Fase de creacion (Fase 2
6 Pilas0 |~ Nivel 0 B 0 16 Material estructura Hormigoén - Hormigon prefabricado - 25 MPa St Fase de derribo  {Ninguno
7  Pilas +1/~ Nivel 0 CL  +1 17 Anfitrion Nivel : Nivel 0 St
8 Pilas +1 |~ Nivel 0 B +1 18 Nivel base Nivel 0 v In
i | Ni 19 * Nivel superior Nivel 2 i In . — A
9  Pilas +1|~ Nivel 0 A +1 — N N Ayuda de propiedades Aplicar 1:100 BERASRQ B TE N o thd i < >
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L] Ve L]
E I p res u p u esto d I n a I I I I CO Cadigo NatC |Resumen CanPres|Ud Pres| ImpPres
/] tE Presupuesto de vivienda unifamiliar obtenido de Revit 1 394.819,37 394.819,37
1 21 Elements 1 358.886,54 358.886,54
SO po rte d e to d as [ as - 1.121-01 0000 Substructure 1,00 13.969,44  13.969,44
-121-01 10 Foundations 100 1186107 1184107
Clas .f.CaC .Ones -21-01 10 10 el i CategoriaBIM MNatC |Resumen CanPres Ud Pres ImpPres
( ( E04CAMOS0 HORMIGON HA-2
- 1B ivii i ili i i
EO4LAGOTO0 HORMIGON HA-2 .- Presupuesto de vivienda unifamiliar obtenido de Revit 1 394.819,37 394.819,37
| @Presto Presto N | P PILOTFENTURAC]™ ) 2000011 Muros : 1 139.536,04 139.536,04
<Ninguna> ~121-0120 Subgrade Enclosun " e=35 cm h=6m 1.5 m 113,67 L
) 112000017 MURO HORMIGON ARMADO AUTOPORTANTE e=35 cm h=6 18,55 m2 11361 210747
] = = 3 g1 2 01
@Presto Presto 85101 70 10 Walls for Subgradd. * :.;jgggg:: ﬁzgg sc.i;f:;:;REFABRJCADo DOBLE PARED e=30 cm h=3 m 8918 27940
5 " + 1. PALA A IR AIR LI S AR I S e S e A PR S A an T
gggéﬁgp rt.UIDS'PrEStD EO5PMO30 MURQ HORMIGOI { Codigo NatC Resumen CanPres/Ud Pres ImpPres
apitulos. Presto = 1. Shall + 142000011 CERRAMIEN
Centro Capitulos.Presto - =
CSIM F 20011 P - 121-02 10 Superstructure S 2000011 FACHADA B Presupuesto de vivienda unifamiliar obtenido de Revit 1 394.819,37 394.819,37
asorkomal 211 Freaio + 162000017 FACHADA P
_CTE Capitulos y subcap itulos. Presto - -21-0210 10 Floor Construction r.7zoooon TAB; UEP‘/‘ +1  E04 CIMENTACIONES 1 11.861,97 11.861,97
+ I
DIN 276 Grupos de coste.Presto EOSAATO10 PILAR PERFILTUB : e Q +2  EO5 ESTRUCTURAS 1 24.138,95 24.138,95
- 0000
Ez:ahrmiﬂpsz?fgsgg E";ﬁi EOSHEAOTO FoRIADO ViGUET "~ * v;:rt::n: L3 s PIEDRA NATURAL 1 3.980,62 3.980,62
-1- E +
ICM5 Estindares ntemacionales de medicién en la constr EOSHFIOT0 FORIADO IN-SITU 2'2 o Vvt o ] EOBAMPOG0 SOLADO DE PIZARRA GRIS VERDOSO 30x30x3 cm CON MORTERO 7,13 m2 56,97 406,20
+
ITel- Capitulos.Presto EOSHFIO40 FORIADO INSITU < = |+ 32 E06CDCO30 CHAPADO CALIZA SAN VICENTE 2 cm CON ADHESIVO 63,47 m2 5637 357442
IVE Capitulos. Presto E05HSA240 HORMIGON ARMA > 5 ;OOOOOUOD;B :E::: o 4 E07 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES 1 134.634,56 134.634,56
: +
Junta Extremadura Cap itulos Presto EOSPEOS0 ESCALERA HORMI = + 4.1 E07CC010 MURO CORTINA ALUMINIO Y VIDRIO 6/12/6 (F 16.1) 159,54 m2 38042 6 7
KKS Presto + 3.2 2000023 PUERTA PAS o o
" EO5PE090 ESCALERA HORMA + 4.2 EO7CHBO30 CERRAMIENTO H-M250+CNV+MW135+VL15 (F 13.4) 364,54 m2 76,00
MTE Familias.Presto - ] +3.22000023 PUERTA PAS . . I
OmniClass T#1 2012 Presta -121-0220 Bxterior Verticalfr " puErTacop A3 EOTHHOTO FACHADA PANEL PREFABRICADO HORMIGON CERRAMIENTO GRIS 230,36 m2 71,77
OmniClass T23 2006 Presto -21-0220 10 Exterior Walls - 3‘5 et ougRTA ey A4 EOTHH100 FACHADA PANEL PREFABRICADO HORMIGON ARQUITECTONICO 196,00 m2 94,14
OmniClass T23 2010.Presto E05PMO60 MURO SEMIPREFA . - V= ' +4.5F07YMNO30 TABIQUE PYL PLACA DOBLE ESTANDAR (2x15A)+90+(2x15A) 217,28 m2 51,79
. - 0000
gm"!'ctl:asspre.m B FO7CCO10 MURO CORTINAZ ™ uelos .5  Eos REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 1 23.248,05
evit Lategorias Fresto EO7HHO10 FACHADA pANgL | 12000032 TOWADOVI g gog CUBIERTAS BN T
TRAGSA Capitulos Presto 4 +4.22000032 FORIADO IN o .
Uniclass2015ESP Presta B 000052 romno T 61 EO9ARSOST CUBIERTA INVERTIDA PLANA SIN PENDIENTE PVC-P 1,5 0,80 m2 53,29
UniclassESP . Presto - + 6.2 E09GSS050 CUBIERTA CHAPA PRELACADA + AISLAM. LANA VIDRIO 80 mm 175,36 m2 468 821737
o +
UNIFORMAT Il Building Elements. Presto ’ ::jggggﬁ iﬁ;ﬁi{g -7 En PAVIMENTOS 1 25.033,98 25.033,98
is - 000035 O cublertas | ! E11EGBO20 SOLADO GRES PORCELANICO ESMALTADO PULIDO 40x40 cm 90,96 m2 3.617,48
. 2“““38 ‘ T” : + 7.2 E11LAG40 PAVIMENTO LINOLEO MARMORIZADO ROLLO 4 mm 109,86 m2 10
+ 0000
€05+ 73E11RMCIO0S TARIMA FLOTANTE ROBLE 3 LAMAS ESPESOR 14 mm 180,17 m2 6
+ 74 ETIRMC140 TARIMA FLOTANTE WENGUE 3 LAMAS ESPESOR 14 mm 7422 m2 9
-8 E12 ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRICADOS 1 2.226,05 2.226,05
+81E12AC142 ALICATADO AZULEJO MOSAICO 25x50 cm RECIBIDO C/MORTERO 81,66 m2 2726 222605
+9  E13 CARPINTERIA DE MADERA 1 9.552,77 9.552,77
epe s ege e +10 E14 CARPINTERIA DE ALUMINIO Y PVC 1 11.056,65 11.056,65
Reclasificacion ilimitada de la EDT 11 B CERRAJERIA .\ josesar 1986887
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Nuestro pequeno Big data

e Lean information management
e Lainformacion circula y se reutiliza para mas tareas: BC3

e Hay mas capacidad de analisis e inteligencia de datos

M_Concrete-Round-Column juro bdsico M_Single-Flush
Habitaciones SHADE SUPPO... | Muro cortina | Pendant L... | Areas

Knowliedge Sources

Design Cost Construct ] Operate

" ...'............... SHADE SUPRORT | Muro cortina
ore ‘

' / Elementos ‘ Valores
N° /m23 N° /m2 /Elem.

ARQ 5594 19 47.464 158 8
EST 594 2 8.084 27 14
Lees Design Procure Build Manage MEP 1 464 5 50701 1 69 35

Early Late

Time 7 Total | 7.652 26 106249 354

Knowledge

Bl CONTRATACION CON REQUISITOS BIM.
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El coste y el tiempo

Dos aspectos que suelen ignorarse entre si
« Profesionales, herramientas y EDT distintas
La planificacion mola (RAE: Gusta, resulta agradable o estupenda) por culpa del Hollywood BIM:

 Visualizaciones animadas del proceso de ejecucion no basadas en una l6gica constructiva
correcta

* Y ademas es mas facil pasar del 3D al 5D al 4D

(10 CONTRATACION CON REQUISITOS BIM. TRASMISION DE EXPERIENCIAS
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Las ventajas de la integracion coste/tiempo

Sin BIM

« La EDT de tiempos no parte de cero, sino de la EDT de
costes

« - Tiene de forma natural cantidades, datos de costes 'y
recursos

Se obtienen los costes de las unidades de obra y los ingresos
de las actividades

Con BIM, ademas

« = Coste y tiempo estan‘vinculados con el modelo desde el
origen

Siclas herramientas estan preparadas para el BIM, el proceso es
directo y natural

CONTRATACION CON REQUISITOS BIM. TRASMISION DE EXPERIENCIAS
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Bonus: Diagrama ET

Estribo +2 Fila +1
x CREavACIaT de Tpas
Harmigan de limpieza
Exeawheidn de sapatas Pilz 11
Feb Hemgahede IHD“?:[‘:‘EE: Harm e ap lenpipes Extavacidn de gapatas Feb
- Hormiganadg Zapptas Pilas Hormigtn de Iim:ieza
Hormigonado
har kar
2

apr 00250 B Plataforma apeos 10073087 i
A0l B A 10086143 / \//1 g N \ Lineas / montaje
a2 B a0 10092543 / ' / { \ Rectangulos: fraguado
A0 B Al 10092518 / //1 g N \ Lineas \ desmontaje
A4 F A4 10092492 / N\ / \

My A0S |F1 A0S 10092467 / \ gﬁec—s /1 Horm. alas Ns.alas\
BO1 B B0 10092441 / \ / \
B2 B B2 11796377 /) N\ /A N N\

T T T T e £ - i / ,

co1 B 15138713 / V A \

Jun = N B B B B B e e e e B B N B B B e T A A A N A B B B B B e e B B B B B e e e e B e e B e e B B B B o 17

CONTRATACION CON REQUISITOS BIM. TRASMISION DE EXPERIENCIAS



I A . . ; Formacién subvencionada
T'E'Z'U Colegio de Ingenieros IMPULSO METODOLOGIA BIM EN EL SECTOR DE LA INGENIERIA CIVIL .
X M 1M . “ PW-© GOBIERNO : MINISTERIO
Técnicos de Obras Publicas Jornada formativa, CITOP, febrero 2020 \;ﬁq DEESPANA @ DETRANSPORTES, MOVILIDAD
= =
El BIM cuesta...
Tl g T g & Marquesinas para la Escuela de Caminos, 1954
Puente Master Colegio ICCCP
i . Garage Catasus, JA Coderch, 1956
_ Modelos
b Carolina Ramirez
Planificacion
e I = Rafael Guadalupe
E & £ 0 b a @ fha o @
© 6o x TR oot Ao ke [ ey empecrene | Colooor 5 Ve Gshera  Comlemencs LEs =

i DG THABP 0 AEIE

w BHEK . REGYo@ROTE

1w B VARGV I RETE <

... Pero merece la pena
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MODELAR O GESTIONAR LA INFORMACION?

se proyecta se midey se construye se entrega se demuele
y modela presupuesta realmente

se construye se coordina se certifican los se mantiene
virtualmente y planifica objetos
modelados
[ J [ J [ J [ J

CONCEPTUAL -- P. BASICO -- P. EJECUCION -- CONSTRUCCION -- MANTENIMIENTO

GUIA APOYO A LA CONTRATACION CON REQUISITOS BIM
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PLANOS

CONSTRUCTIVOS \
ARQUITECTURA %
INSTALACIONES

ESTRUCTURAS

PROYECTOS RETAIL planos para obra.
GEMELO DIGITAL

https://a360.co/20yrITq
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+ sibn n AN - ¥ g Astar te
i
Pegur p NKlsg- B HA EsT X Combinuey centenm
B . S| Concrete Block 20
A 8 c
13 A0LLO8 Boundory Fence Single-Layer Mortar w2 m2
14 A0L109 Woll Foundation Boundary Fence EW-2 ) m3
15 A0L2  Floor NA
16 A.01.2.01 Grating Platform over Exterior Culvert GF¢ m2
17 A.0L202 Grating Platform over Interior Culvert G2 m2
18 A.01.203 Road 1R-1 m2
19 A.01204 Sidewal W m2
20 A0LY NA ~ .
21/A.01.3.01 Porking space stoff v f Y(]})J(‘(jdd("u
22 A0L3.02 Porking space visitors u
r; J, - nomJ f NA S Ty e
24 A03.01  External Generotor Area Concrete Floor F4 m2 » Concrese Block 2
25 A0302  Sib20 $8-1 7,08 m2 R
3 Centros de Datos R e o
27 A03.0¢  Substation Floor 585 m2 » Drywall PODs - Day 2
28 A03.05  Cement Bonded Porticle Board 81 m2
29 A03.06  Polished ConcretesDens(fying Sealer CF-19CF-2 m R T e
30 A.0%07  MVDC Room -Polished ConcretesD CF10CF-2 m2 ) Orywalt W11 B-Security
31 A03.08 Polshed ConcreterDensifying SeolervConcrete Hardener  CF-19CF-24CF-3 m2
12 A0S Partitions NA » Drywall W112-Molsture
. 33 A0501 ow-1 : m2 N oadwita
STC (S a u d I 3 A0502  Drywoll W118-Security owW:2 m2
35 40503 Drywall W112-Moisture ow-3 m2 » muro exsstente
M ° 3 A.0504  Drywoll PODS - Doy 2 oW-4 m2
Telecommunlcatlons 37 0505  Wolllining WL-10SW-2 9 m Al
38 A0506  Concrete Block 15-PODs €82 5 m2 ) Coramic Thing 196.35314 388 Armen
Com pa ny) 3 A0507 Concrete Block 15 3 5,12 m2
40 A05.08  Security Glass G2 m2 § Trapezokd Plate
41 ADGIES fucade s » Concrete Block §
42 A06.01  Hodow Concrete Biock 20 €81 1m Description
. 43 A06.02  Concrete Block 5 (B4 ml rem fisres
RI a d J ed d a h y 44 40603 Concrete Block 20 85 o4 m2 P — Sl
I 85 A00.0¢  MVDC Woll 20 86 mé Assembly
. 45 A0605  Substation Wail 30 @87 m2 » Beundary Fence Code
M ed I n a h 47 A06.06  Security Counter Access Booth SCAB-1 m2
I 4840607  Security Counter Lood Boy SCAB-2 m2 » Boundary Fence « Single-Layer Wortar Type Mark
43 A0608  Gloss Fogade Glass Fac m2 PRI, Fire Rating
50 A0G09  Gloss Fogode Access GF3 m
. 51 A0610 Mesh Fence w1 m2 » Concrete Block 15
TI e r I I I 52 A06.11  Traperod Plote TF m2
SLAMm Corvitity Con! m2 » MVDC Wall 20
40 W Hopl “Heal ¥ J
Lsto
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las decisiones tomadas al principio del proyecto durante la etapa de diseno
pueden ser hechas a un bajo costo con grandes beneficios.
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Contacto

www.CarolinaRamirez.es Fernando.Valderrama@rib-software.es
Twitter @caritorag linkedin.com/in/fernandovalderrama
www.linkedin.com/in/crarq https://www.rib-software.es

www.youtube.com/CarolinaRamirezBIM

GUIA APOYO A LA CONTRATACION CON REQUISITOS BIM


http://www.carolinaramirez.es/
http://www.linkedin.com/in/crarq
http://www.youtube.com/CarolinaRamirezBIM
mailto:Fernando.valderrama@rib-software.es
https://www.linkedin.com/in/fernandovalderrama

Técnicos de Obras Publicas

' K v v .
T vV Colegio de Ingenieros *P¥ © GOBIERNO  MINISTERIO
7 i""q DE ESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
o oy Y AGENDA URBAMNA

Formacion BIM

en contratacion publica sector de la ingenieria civil

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Comprobada tu acreditacion y registro como asistente a la jornada formativa,
recibiras copia de la presentacion en la direccion mail donde te inscribiste tras
cumplimentar una breve encuesta de satisfaccion




