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El camino seguido en la integracidon de las té&cnicas
inform&ticas necesarias para el proyecto de argultectura,
desde los "algoritmos concentrados” de los 7¢’ hasta los
formatos de intercambio y los sistemas montados sobre bases de
datos, no presenta fodavia un final previsible. Se revisan
aguil las técnicas que deben ser incorporadas en un sistema
integrado de arquitectura, cuyos avances por separado han sido
importantes, pero cuya interconexidn plantea nuevos problemas
alin no resueltos. Los primeros sistemas operativos se han

0
originado en campos ajenos a la arquitectura, como subproductao
marglnal o han tomado como punto de partida sistemas
bidimensionale actualmente més avanzados. Sin embargo, es
necesarin un desarrolleo completamente independiente y
especifico, qgue Tenga en cuenta desde el origen la complejidad
del objeto de la arguilitectura, su propiz concepcidn del
espacio, los sistemas de construccidn y las formas habituales
on. Al tiempo, es necesaria una buena
estructura de datos, més allad de los ”ficheros de partidas”, y
unos sistemas flexibles y ablertos, en la seguridad de que
ninguna entidad aislada es capaz de rezlizar por si sola un
sistema integirado gue cubra la totalidad de las necesidades.
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clear direction has been followed in the
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e 7@'s, the independent programs;
recently, the interchange mats and the systems constructed
on structured data bases. owever, the end is difficult to
envisage. The technologies which a real architectural
integrated sy=tem should incorporate are reviewed here., Major
developments have been added to everyv of this technologies
from an isolated point of view, but their interconnection
arises some new and not yet solved gquestions. The first
working systems have been developed aoriginally from
technologies far different from architecture. Others have
evolved from two dimenslons systems, which in the present show
& more interesting situation. Nevertheless, a completely
independent and specific development 1s needed, which takes in
account since the very beginning the complexity of the
hitectural object, ifts own space conception, the usual
structive process and drafting singularities. At the samne
e, a better data structure 1is needed, much more complex
n today’s usual "files of materials”, and new open and
ible systems. An assumption should be made that no
lated entity will be able toc construct by itself an

egrated system which embraces the whole architectural
project,
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OBJETIVOS DE LA REPRESENTACION INTEGRADA DE LA ARQUITECTURA EN
EL ORDENADOR

"TLa informatica no debe ser la cultura. Debe ser
la logistica de la cultura”

.
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dFPor gug los impresionantes avances en el tratam
informatico del disefio y el dibujo en general no ha
desarrollo comparable en su aplicacitén al proyecto
arquitectura? (Cual es el camino que falta y en qu
hay que avanzar?

La informé&tica para arquitectura ha sido, generalmente, un
subproducto de lo desarrollado inicialmente para otras
tecnologias. De ello s6lo se puede aprovechar una parte, en
cuanto gue algunos medios coinciden; pero no los principios
los fines.
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Loz ordenadores no son ya el problema. La velocidad de calculo,
la capacidad de almacenamiento vy la calidad de impresidn y
dibujo son suficientes. El problema es que, en cierto modo, la
inform&tica no ha recibido todavia de la arquitectura las
indicaciones precisas. Y la arguitectura -como la comprensidn
del lenguaje— no se deja abordar facilmente por métcdos
demasiado directos o triviales, si no existe una cierta
reflexién previa sobre sus objetivos y sus m&todos.

La integracidn estructural.-

El objeto de la arquitectura —"el edificlo’- existe a la vez
en varios niveles diferentes. Cada elemento es sign

seglin sea el caso, por su aportacion a la definicion del
espacio, por su composicidn constructiva, por su valoracidn,
por sus implicaciones té&cnicas o legales, por sus exigencias
de representacidén y, a veces, por todos los aspectos al
tiempo.

Bs facil atacar cualquiera de estos niveles por separado; se
trata, en definitiva, de un problema "té&cnico”, que ha ido
reciblendo gran cantidad de solucicnes. Pero la integracién
exlge que cada dato significativo del problema sea introducido
una sola vez y, con €l, toda la informacidn necesaria par=a
todos los niveles. La integracidn implica gue una manipulacidn
de cualguier elemento a cualguier nivel afecte automaticamente
2 todos los demds elementos implicados (precisando que
automaticamente no significa 1natdn+aneam9nfe> La
espectacularidad gue pueda conseguirse en cilertos sectores
aislados no debe oscurecer este hecho.

La integracidn histérica.-

La forma en gue la informética ha respondido a este problema
general ha evolucionado a 1o largo del tiempao, recorriendo unas
fases que describiremos a continuacidn. Es curioso obhservar que
el primer intento de aplicacidén de los ordenadares a la



arquitectura, tan temprano como en los 6¢', intentaba resolver
precisamente el mds conplejo de todos los problemas: la
generacitn automatica de proyectos, Sdlo actualmente, con el
deSeroLlo de los sistemas expertos, es posibkle un nuevo
planteamiento de este problema, de cuya dificultad da idea la
lentitud de su avance.

El desarrolla histdrico ha sida, hasta ahora, una integracidén
"por partes”. Durante aflos, algunas de estas %té&cnicas han ido
evolucionando por separado, dando lugar a busnos programas
independientes, siendo el arguitecto el gue realizaba la
niltiple entrada de datos en unos v otros programas y la
consolidacién de los resultados. Los tres tipos de programas
mas difundidos han sido los de calculo de estructuras e
nstalaciones, los de mediciones —basados en un fichero gue na
podria llamarse base de datos— y los de dibujo en dos
dimensiones., La utilidad de los dos primeros es clara. En
cuanto al dibujo asistido tal y como ha existido hasta ahora,
es conveniente una matizacisn,

En realidad, el dibujo cunple en la arquitectura varias
funciones distintas: entre otras, es una herramienta para
proyectar o "pensar” la argquitectura y, ademas, un sistema
cémodo para su representacidn, transmisitn y almacenamiento,
mientras que en el programa tipico de dibujo asistido el dibujo
se limita a dos funciones: la entrada de datos y la salida de
resultados. &i para que el ordenador dibuje un plano se le ha
de introducir como dato el propio plano, por cébmoda que sea la
forma de hacerlo, el avance es muy reducido: el plano se
convierte en el objetivo del trabajo del arguitecto y no en un
medio de representacidn. Y el ordenador se reduce a una
macuina de dibujar.

A pesar de =1lo, la ayuda de los sistemas de dibujo
bidimensionales al arguitecto es indudable, en la medida
que un plano es un conjunto de lineas. Pero de la posibi
real de dibujar cualquier tipo de planos a una solucidén
integrada hay mucha distancila; debe suponerse gue la
vtilizacidén actual de estos sistemas es Drovis'oppl vy se debe
a una razdn de economia o a una actitud de esper
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Sistemas de intercambio.-

Cuando un programa obtiene resultados gque otro distinto
necesita como datos, es mids facil realizar un formato de
intercambio automé&tico entre ellos que desarrollar un programa

integrado que combine las capacidades de ambos. For ejemplo,
un programa de célculo de hormigén genera unas mediciones gue
el arquitecto ha de introducir manualmente en otro programa de
mediciones. En lugar de acometer la integracidn de ambos, es
mas facil hacer que el primero genere una informacidn
inteligible por el segundo, evitando asi un trabajo manual vy,
sobre todo, permitiendo que cada programa se especlalice en su
verdadero cometido con un coste relativamente bajo.

Unos programas se convierten asl en pre- o postprocesadores de
DTTDS, lo gque sucede a veces en ambas direcciones. Las dos
técnicas ut1114 das son la de programas "bilaterales”, gue
1ntercammlan datos entre dos programas determinados, v la de
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lizados de conversidn,
dad de programas difere

Este tipo de intercambios es bastante fructifero, pudiendo
alcanzar en buena parte las ventajas de un sistema mas
integrado y, como veremos, sigue siendo una técnica
fundamental para el futurc. Por ello, veremos algunas de las
posibilidades més sugerentes.

Programas de calculo - mediciones: El problema suele ser
tnicamente la distinta terminologia qu@ se utliliza en cada
tecnologia especifica respecto a la de laos ficheros de
partidas m&s habituales. Este problema, gue se va a presentar
de forms recurrente, es mas importante a medida gue la

Programas de calculoc - dibujo 2D/3D: Un mecanismo clasico, gue
z=e utiliza tanto para editar los planos generados por un
programa de hormigdn como para visualizar las deformaciones
trab un calculo por elementos finitos,

Editor de textos - programas de célculo: Este
cuarta generacildn permite la descripcién en
ordenador de clertos problemas complejos mediante "lenguajes
orientados”. La conexidn al programa de cédlculo se realiza via
un analizador sintactico.

co del

Dibujo 2D/3D - programas de célculo: Oftro uso clasi
uctura

&
dibujo, como preprocesador para la entrada de estr
complejas en programas de elementos finitos o, mas
recientemente, de sistemas de tuberias para calculos de
resistencia y fluidos. Este intercambio es interesante poOr ser
Jjusto el opuesto al que desearian los usuarios: la
introduccién de los datos de la instalacidn de forma
convencional para gue el programa realice el dibujo
automaticamente.

Programas - editor de textos: Todo programa que produzca
informacion escrita debe dar la posibllidad de generar
ficheros accesibles a los tratamientos de textos como
alternativa a la impresidn convencional. El usuario puede no
s0lo manipular la informacidon antes de editarla sino, adenigs,
acceder a los resulfadoz mediante otros programas o
comunicarlos por via electronica a otros usuarios.

Mediciones - control de tiempos y costes: Este paso es el mas
tebrico de los resefiados, ya que la informacidon contenida en
los ficheros habituales de la construccidtn suele referirse
=0lo a los costes, pero no incluye tilempos, recursos ni arden
de construccidén. Una vez més, para gue =21 ordenador sea util
en este sentido es necesario que la construccidon sepa
suninistrar mejores datos a la informdtica,

)
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La integracidn funcional.-

Una visién de conjunto de la tarea mecanizable del arqguitecto

»
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es, mas o menos, la sigulente:



Concepcidén

s} Ayuda a la definicidn progre:
modelizac

idn geométrica y visualizac
definicidén constructiva gen 1

la marcha (previsidn de cOsS
programa’ .

gresiva del proyecto,
ones de trabajo,

troles necesarios sobre
ficies, cumplimiento del

An&llsils: Comprobaciones parfticulares de validez de cada
sistema, célculo v dimensionado de estructuras e

nstalaciones, estudlos de detalle, medicién, valoracidén y
ajuste, cumplimiento de normativa y definicidén de
especificaciones,

Representacidn: Generacidon de planos, documentacidn
alfanumérica e imAgenes a partir de lo anterior.

Construccidén: Complementacidén del proyecto con organizacidn de
a obra, tiempos, recursos y costes, ilmplementacidn de

emas constructivos, integracidén con fabricacidon asistida,
imiento de la obra, mantenimiento.
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Explotacidn: Comunicacidn con otros usuarios o fuentes de
informacidén, "aprendizaj]e” para otros proyectos

Este esquema no es estructurado ni exhaustivo, sino que
pretende actuar como un recordatorio, desde el punto de vista
del arquitecto, para Ju”gdr cual es la amplitud de la tarea de
un sistema integrado y la escasez de lo ofrecido por los
sistemas actuales.

La integracidn t&cnica.-

Desde el punto de vista informatico, las técni
intervienen para dar el siguiente paso son, al menos, las
Siguientee (ordenadas desde el punto de vista operativo o

- Modelizacidén geométrica tridimensional,
- Asignacidn de componentes constructivos.
- Slstemas expertos de predimensionado.

o té&cnico.
os de analisis,
ercambio, pre— y postprocesadcocres,

cas de dibujo 2D complementarias o autdnomas.
de visuvalizacidn realista y animacidn.
amientos de textos e imprenta electrdnica

- Extraccidn de mediciones presupusesto.

- Optimizacidn de tiempos, costes y recursos.

- Control financiero de obra y conexidén a contabililidad.
- Integracidén con fabricacidén asistida.

- Pistemas de mantenimiento.
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- Eases de datos extermas y su conexidn,

~ Generadores de partidas y evaluadores de costes
- Generadores de pliegos de condiciones.
Como se ve, cada uno de estos apartados es de por si un tema



de investigacidon completo. El avance tedrico debe perseguir la
hiisgqueda de una estructura suficientemente amplia y capaz de
representar el objeto arquitectdonico y su proceso de
construccion en el ordenador. Ademés, es preciso reconocer la
magnitud del esfuerzo requerido y observar gue ninguna entidad
aislada puede plantearse la tarea completa.

Por tanto, cabe pensar en una estructura relativamente
ablierta, donde el elemento fundamental es la base de datos, no
el programa, de manera gue distintos programas pueden
utilizarse para resolver cada parte del problema.

Esta base de datos ftiene dos partes claramente diferenciadas,
una geométrica (de volimenes?) y otra alfanumérica <(de
componentes), unidas por la operacitn de asignacldén (un
caomponente a un volumen).

La concepcildn de la arquitectura.-

Las soluciones practicamente perfectas que existen actualmente
para la modelizacidén tridimensional de s6lidos no han tenido
271 cuenta todavia a la arquitectura. La construccidn de la
arguitectura se apoya en la gravedad, méds que en un sistema de
nmontaje y ensamblaje. Se construye en un orden determinado,
siguiendo la vertical: se podria decir gue los elementos de un
edificio ”se apilan”. El espacio de la arquitectura no es un
espacio euclideo isétropo en las ftres dimensiones, sino gue se
basa en un plano horizontal predominante, al que se afiade una
direccidén vertical. Y un edificio no tiene origen v ejes de
coordenadas: su métrica se basa en distancias entre
elementos, espesores v superficies. Un edificioc no es una
pieza: es posible ftratarlo como si lo fuera, pero es una
solucidén incompleta. Para otras técnicas se han desarrollado
modelos apropiados, como la modelizacidn por barrido, aditiva,
por superficies envolventes o la simulacidn de mecanizado. De
la misma forma, la arquitectura exige un tratamiento
especifico.

En la modelizacidn geométrica del edificio debe ser po
por ejemplao, aislar diferentes subestructuras con
significacidén propia: entre otras, las que definen los
espaclios, las que conforman la estructura resistente y las que
delimitan zonas funcionales relevantes.

ible,
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Programas de calculo y sistemas expertos,-

Es muy dificil predecir una verdadera integracidon de los
sistemas de calculo técnico que permita, por ejemplo, que las
modificaciones del proyecto afecten autométicamente al
dimensionado de la estructura. Es posible gue algunos
sistemas técnicos, relativos a estructuras e instalaciones de
tipologias muy habituales, sean susceptibles de un tratamiento
con pequefla intervencidn manual. Esto sera asi en la medida en
gue la modelizacidn del proyecto pueda admitir subestructuras,
como la "resistente”, permitir que se individualicen en ellas
los counceptos necesarios, como "pértico” o "planta de forjado”
y ser capaz de detectar todos los elementos gue en cada caso
de calculo sean relevantes,



Este proceso es muy caomplejo y depende de un disefio muy
preciso de la estructura de datos, Por ello, la mayoria de los
rrogramas de c&lculo o sistemas expertos existentes serén
exteriores al sistema integrado, con mayor o menor facilidad
de caomunicacidn con el mismo. :

Por otra parte, y puesto que la parte méds complicada de los
programas teécnicos suele ser la entrada y la salida de datos,
una vez =se disponga de sistemas integrados suficientemente
implantados es previsible el florecimiento de gran cantidad de
programas auxlllares que se aprovechen de sus propios sistemas
de entrada y salida, leyendo en su estructura de datos los
necesarios, realizando el calculo y deveolviendo los resultados
en forma gréafica o alfanumerica al lugar adecuado de tal
estructura.

o

En cuanto a los sistemas expertos, de los que ya existen
algunos en desarrollo, se mantendran de forma independiente,
por su proplo carécter especializado. Es dificil saber en qué
mectores van a desarrollarse més; una posibilidad interesante
es la del anadlisis de la normativa, gue puede dar origen a
sistemas expertos con dos utilidades diversas: como
"consejeros” de las sclucilones a adoptar en fase de disefio y
como controladores del grado de cumplimiento de las normas.

Documentaos graficos y alfanuméricos.-

Conocida la estructura tridimensional y los elementos
constructivos, el ordenador puede extraer los documento
descriptivos clésicos de la arquitectura: plantas, secciones,
alzados, perpectivas. Como silempre, la arquit@“+ura xige un
tratamiento especial: un alzado ez un caso partlhula de una
perspectiva con lineas ocultas, pero una Ul.ntr no es sd6lo un
corte horizontal. Una planta es un corte horizontal mas toda
la informacidon relevante entre los cortes inferior y superior
adyacentes.

En este contexto el dibujo recupera Su funcién tradicional.
Los sistemas de dibujo 2D siguen siendo necesarios, pero ahora
para "retccar”, completar y corregilr lo generado por el
ordenador.

d)
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Se pueden incluso “ecupprar las antiguas di: 0
b

a del ordenador:
r
e

st
dibujo "técnico” y "artistico”, gue ejemplifican
sistemas muy distintos desde el punto de vist

l

el dibujo de entidades geométricas, asimiladas por el progranma
como tales, y la manipulacidtn en pantalla mediant

: mano”, gque se codifican punto a punto. 0, de otra
manera, los grafismos capaces de ser reproducidos por un
trazador de plumas y los gque requieren técnicas capaces de
reproducir masas y matices de colares.

De la misma forma, estan ya disponibles =sistemas 4

3

tratamiento de imAgenes por ordenador, gue permiten
visualizacilones muy realistas o incluso animacidén en tiempo
real. En cuanto al ftratamiento de la informacidn alfanumérica,
puede hacerse ya uso de sistemas de imprenta elec que

afiaden al actual editor de textos posibilidades de
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fotocomposicidon, mezcla de graficos y texto y copias con
calidad de originales. Pero ninguna de estas ftécnicas allade
zlgo fundamental ni, afortunadamente, plantea problema

o

sspecifico alguno,

La base de datos, =

ul

En cuanto a la base de datos alfanumérica y grafica, debe
C

ontemplar, al menos, los siguientes aspectos:

Estructura jerarguica generalizada: Dsebe contar con un esquema
de nivalpﬁ amplio, del que el sistema actual de materiales,
auxiliares y partidas es stlo un casao particular. Debe

perm1+1r acceso por componenites de mayor nivel, come conjuntos
constructivos y subestructuras complatas.

Descomposicitn parametrizada y condicionada de los elementos:
La asignacidn automatica de elementos requiere gue an la
propla base de datos se encuentre informacidon sobre la
adaptacitn del mismo a las condiciones de situacidn y volumen
gque se den en cada caso. Asi debe ser posible asignar un
componente 7ventana” a un hueco determinado, siendo el
programa capaz de particularizar las cantidades o tipo de
subcomponentes que deben intervenir,

Generador de componentes: La amplisima cantidad de elementos
{incluyendo famaiios, colores y marcas) que intervienen en una
obra hace que no sea practico ni comodo almacenar todas las
variaciones posibles. Es necesario un sistema de generacidén
por familias, de forma que se establezcan unas condiciones
basicas y otras variables. El arquitecto fija las variables y
obtiene nuevos componentes. Por ejemplo, todos los pavimentos
e terrazo comparten parecidas especificacliones; al elegir una
haldosa determinada el programa genera un nuevo componente con
1 rendimiento adecuado de 1la mano de obra vy el precio

orrecto.

o

X

Q

Componentes gréficos: Cada componente debe llevar asociado un
grafismo, sea de dos 0 tres dimensiones, con sus reglas de
manipulacidn, repetitividad, adecuaclidn a distintas
situaciones de utilizacién y comportamiento a distinta

escalas. Debe tenerse cuidado en gue la t“*d1m9n51onalidud
aplicada indiscriminadamente no deje problemas sin resolver:
los argquitectos dibujan las puertas ablertas en planta y
cerradas en alzado.

Generacidn de especificaciones: Una hase de datos bien
astructurada dispondra de un conjunto de textos asociados a
cada uno de los posibles niveles, de forma que la
incorporacién de un componente a un proyecto incluya su propio
texto asociado, el de todos sus subcomponentes y el de todas
las raices de sus niveles superiores en un pliego de
condiciones autom&tico., Estos textos deben ser sensibles a los
parametros o condiciones variables de cada componente,

Inclusidén de informacidn sobre tiempos, cosies, recursos y
precedencias: El proceso constructivo debe guedar reflejado
desde la propia base de datos, como Gnica forma de integrar
posteriormente un sistema de organizacilidn de obras,



planificacidn y optimizacidn de recursos. En la construccidn

importa tanto lo que tarda (el fraguado), lo gue consume

recursos (la magquinaria’ v lo que cuesta (una penalizacidn)
er

La comunicacidén entre la base de datos y el proyecto se
realiza mediante la asignacidn de componentes con todo lo que
cada uno incluye. Alguno de los componentes tendran una misidn
muy especifica, necesaria para la utilizacidén posterior de
subsistemas de calculo. Por ejemplo, las acciones sobre la
estructura gque no se deduzcan de lo "construido”, como las
sobrecargas de ocupacidn, la nieve o el viento, deberan ser
introducidas como parte del subsistema estructural cuando la
tecnologia de los programas alcance el punto necesario.

e ds
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El proceso de construccildn, -

Debido a su naturaleza, compleja y artesanal, la industria de
la construccidén ha sido m&s lenta que otras en adoptar las
nueva tecnologia de la informacidn. Entre las técnicas
necesarias se encuentran la medicidn y valoracidn de
proyectos, la planificacidn de tiempos y recursos, el
seguimiento de maguinaria, mano de obra y materiales, el
andlisis de desviaciones y el control financiero en general,

Desde el punto de vista de la integraciodon, es posible que
durante mucho tiempo convivan sistemas mas bien orientados al
proyecto de la arquitectura, gque terminan una vez que el mismo
ha gquedado perfectamente definido, con otros mis dedicados al
control y planificacidén de obras, que parten del proyecto y
siguen durante la ejecucidn de la obra. Pero hay razones para
pensar que pueden existir sistemas gque i1ncorporen ambas

in e= suficientemente importante y

0s de un sistema Gnico o, al menos,

facetas., La informacidn com
son evidentes los benefici
completamente compatible.

Otra actividad interesante que surge con los sistemas de
disefio integrados es la del control por ordenador del
mantenimiento de un edificio a lo largo de su vida 0til1l, como
el sistema que permite el control de una compleja red de
cableado, con el seguimiento de sus modificaciones, o la
visualizacidn de los distintos locales de una empresa desde la
nficina de proyectos, disponiendo de informacidn sobre su
ocupacidén, estado y valoracidn de reparaciones o
modificaciones.

Las fuentes de informacidn exterior.-

Actualmente es escasisima la informacidon de arquitectura que
estéd disponible en bases de datos. Es claro gque la época del
gran ordenador central con fterminales en cada usuario va ha
quedado obsoleta, pero debieran existir bases de datos
centralizadas con informacidén sobre normative, materiales y
precios, literatura especializada y otros datos relevantes,
Las razones del retraso se deben =s=eguramente & que se ha
minusvalorado el esfuerzo necesario para desarrollarlas,
desconociendao que el verdadero coste de una base de datos no
es el de creacidn y puesta en marcha, sino el de capturar e



ntroducir la informacidn.

Cualguier esfuerzo en este sentido que llegue a término tendra
un efecto multiplicador muy valioso. Hay gue suponer, sin
embargo, que durante mucho tiempo las bases de datos con
nformacidn para la construccidn van a residir en un ordenador
central, pero van a ser explotadas por medios de reproduccidn
convencionales, beneficiandose en un primer momento tan sélo
de una mayor facilidad de puesta al dia,

De la misma forma, es necesario un esfuerzo institucional por
nejorar la normalizacidn en lo gque afecta propliamente a la
argquitectura. Si bien algunos grandes sistemas relativamente
integrados utilizan la clasificacidn CI/S5fE, la terminologia
utilizada en los distintos palises es muy diversa; i1ncluso
dentro de un mis=mo pais difiere para materiales o elementos
que pertenezcan al tiempo a dos tecnologias distintas (por
2jemplo, seglin se considere un elemento como un material
estructural o como partida de obra).

La existencia en el futuro de sistemas de distintos
fabricantes con estructuras incompatibles, algo que no pusade
desecharse en absoluto, =seria un freno importante a la
accesikilidad de la informacidn centralizada por parte de los
usuarios y a los intercambios entre los mismos. Y, si no se
reacciona con suficiente rapidez, puede ocurrir gque las
terminologias y codificaciones utilizadas por los sistemas
integrados de mayor difusién sean distintas de las
establecidas por la normativa y se produzcan verdaderos
conflictos de intereses.

Conclusidn., ~

Los sistemas de proyecto asistido por ordenador Gtiles a los
arquitectos estarédn basados desde su origen en el pnnto de
vista y las ECPQ1dad@a especificas de la arquitectura. Los
intentos de reconvertir sistemas originados para otras
tecnologias ponen de manifiesto su carécter de aprovechanmiento
marginal y la dificultad para resolver sus deficiencias.

=

Reconoceréan la complejidad de la arquitectura,
pr@vieible que arraiguen soluciones que =6lo pr
espectaculares en direcciones secundarias.

Dispondrén de una estructura de bases de datos flexible y
potente, especlalmente en su capacidad de adaptacidn a
diferentes codificaciones y sistenas.

Serén sistemas ablertos, que permitan gue programas
especializados en tareas particulares accedan a sus estructuras
de datos.

¥ no tomarédn ninguna decisidn de proyecto, dejando gque sea el
arquitecto o, en su caso, el arquitectoc ayudado por sistemas
expertos, guien vaya conduciendo =1 disefio desde la idea
original hasta el esgquema definitivo.

A . S
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ARQUITECTURA E INFORMATICA

TECNICAS INFORMATICAS COMPLEJIDAD
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Gestidn de informacidn X
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AREC.DAO OBJETIVOS

INTEGRACION ESTRUCTURAL

FORMA

—~ Grafismos

- Visualizacidn

A
AN

COMETIDO TECNICA
- Usos - Construccidn
- Especificaciones - Célculo

INTEGRACION OPERATIVA

® CONCEPCION: Proyecto

® ANALISIS: Comprobaciones
® REPRESENTACION: Documentacidn
@® CONSTRUCCION: Realizaciébn

® INFORMACION: Aprendizaije
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EVOLUCION HISTORICA

FASE 1: Algoritmos concentrados.

DATOS [ DATOS

Rl

FASE 2: Sistemas de intercambio.
DATOS

FASE 3: Sistemas integrados.
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DATOS

RESULTADOS RESULTADOS
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OBJETIVOS 4

[ ] CONCEPCION

] ANALISIS

[ REPRESENTACION

[ ] CONSTRUCCION

[ ] INFORMACION

INTEGRACION DE TECNICAS

- Modelizacidén geométrica 3D
- Asignacidén de componentes

- Sistemas expertos de predimensionado

- Programas de calculo técnico
- Sistemas expertos de andlisis

- Pre- y post-procesadores

- Técnicas de representacidén 2D
- Visualizacidén realista y animacidn

- Imprenta electrdnica

- Extraccidén de mediciones y valoracidn
- Tiempos, costes y recursos

- Control financiero

- Fabricacidén asistida

- Mantenimiento

- Bases de datos de construccidn
- Generadores de partidas

- Generadores de especificaciones



5

OBJETIVOS

AREC.DAO

LA CONCEPCION DE LA ARQUITECTURA

N

El espacio
euclideo

La construccidén
de la arquitectura

El espacio
de la arquitectura

CONSTRUCCION
CADSTAR/Star Informatic

MONTAJE
HP-DRAFT/Hewlett—-Packard
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COMPROBACION Y ANALISIS

e ESQUEMA CLASICO:

Datos «——— Algoritmo0 ~—————————» Resultado

® SISTEMA EXPERTO:

Postulados ————» Inferencia ——»Nuevos postulados

® INDIVIDUALIZACION DE SISTEMAS TECNICOS:

- Espacial
- Estructural
- Climatico

Para programas integrados

e LIBRE ACCESO A BASE DE DATOS:

Para programas independientes
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REPRESENTACION

La escala en arquitectura 2

Representacidén simbdlica
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Dibujo digital
AutoCAD/Autodesk

Dibujo Analdgico
MacPaint/Macintosh



AREC.DAO OBJETIVOS 8

CONSTRUCCION

Estructura jerarquica generalizada
Descomposicidédn parametrizada
Generador de componentes
Componentes graficos

Generador de especificaciones

Integracidén de tiempos, costes, recursos y especificaciones
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ESTRUCTURA JERARQUICA GENERADOR PARAMETRTIZADO
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DESCRIPCION : COSTE
CANTIDADES FUNGIBLES ACOPIOS PRECIOS
TIEMPOS INVENTARIABLES URACION PRECIOS

FICHA CON TIEMPOS/COSTES Y RECURSOS
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INTERCAMBIO DE INFORMACION

CONCEPTO NORMALIZACION
Textos, numeros ASCII / IEEE
Sistemas operativos MS-DOS / UNIX
Graficos IGES / GKS
Dibuijo ISO / DIN
Clasificacidn SfB / NTE / ITEC

Modelo CAD
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Interface usuario

NBS-DATA, Bo-Christer Bjork
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CONCLUSIONES

® ESPECIALIZACION H

EN ARQUITECTURA D

® AVANCE SIMULTANEO
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[ ESTRUCTURA
DE BASE DE DATOS

© SISTEMAS ABIERTOS

@ DECISIONES DE PROYECTO






